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0 Conceptos de Mensajeria
0 Sistemas de Mensajeria
0 Patrones de diseino

0 Caso de Estudio

0 Ejemplo - Java Message Service (JMS)
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Estilos de Integracion

o File Transfer
o Escritura, transferencia, lectura de un archivo.
0 Shared Database

Application E Application
A B

o Acceso compartido a una misma base de datos. - I 7 1 7 . 7
2 Remote Procedure Call S

o Las aplicaciones clientes ejecutan servicios

o remotos en forma sincrénica. o

0 Messaging

o Envio de mensajes a traves de canales en forma asincronica.

N

Application Application Application
A B H
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¢ Qué es mensajeria?

0 Es una tecnologia de middleware que permite
establecer una comunicacion de tipo programa-
programa con las siguientes caracteristicas:

o Alta velocidad
o Asincronica
o Garantia de entrega

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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¢ Qué es mensajeria?

2 Comunicacion entre aplicaciones mediante el envio de
paquetes de datos, llamados mensajes.

0 Para el envio de estos mensajes se dispone de canales, que
funcionan como colecciones de mensajes compartidas entre
todas las aplicaciones, donde se dejan y desde donde se
toman los mensajes.

2 Un emisor/productor es una aplicacion que envia los
mensajes escribiendo el mensaje en el canal

2 Un receptor/consumidor es una aplicacion que recibe un
mensaje leyéndolo (y borrandolo) del canal

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Sistemas de Mensajeria o

Message Oriented Middleware
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Message Oriented Middleware
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Entrega de mensajes

2 1. Crear - El emisor crea un mensaje y coloca en el los
datos que desea transmitir.

2 2. Enviar - El emisor coloca el mensaje en el canal.

0 3. Entregar - El sistema de mensajeria transporta el
mensaje logrando que esté disponible para el receptor.

0 4. Recibir - El receptor lee el mensaje desde el canal.

0 5. Procesar - El receptor extrae los datos del mensaje.

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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0 Send and forget (paso 2)

o

Una vez que la aplicacion entrega el mensaje en el canal, puede
seguir ejecutando dado que esta delego la entrega del mensaje al
MOM.

La aplicacion confiara en que el receptor recibirad el mensaje, y no
esperara hasta que esto ocurra.

o Store and forward (paso 3)

o

N

El MOM entrega el mensaje redirigieéndolo a la computadora destino
en la que es nuevamente almacenado.

Este proceso puede ser repetido varias veces hasta que el mensaje
se persista en la maquina destino.

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Estilos de arquitectura

0 Centralizada

0 Distribuida

0 Red de servidores de mensajeria

a INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Arquitectura centralizada

Application A Application B
JMS JMS
Client Client
Message
Server
JMS JMS
Client Client
Application 0 Application &
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Arquitectura centralizada

0 Usa una topologia de tipo hub-and-spoke
o Todos los clientes se comunican a través el MOM

2 Escenario mas basico:

o Existe un servidor de mensajeria centralizado, donde
todos los clientes se conectan a él.

0 Escenario avanzado (“mas real”):

o EXiste un cluster de servidores de mensajeria
operando de forma distribuida pero funcionando
% como una unica unidad ldgica.

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Arquitectura distribuida |

0 Utilizan IP Multicast a nivel de capa de red
0 No existe un servidor de mensajeria central

0 Ciertas funcionalidades (persistencia,
transacciones, seguridad) estan embebidas en
los clientes.

0 Ruteo delegado a la capa de red mediante el
uso del protocolo IP Multicast

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Arguitectura store-and-foward

sending Application Feceiving Application
: 1. Create O O 5. Process :
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2. Send Channel 4. Receive
S |
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Message with data
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Arguitectura store-and-foward

0 En este tipo de topologia, los mensajes viajan de servidor de
mensajeria a servidor de mensajeria, hasta que llegan al
consumidor destino.

0 El mensaje esta siempre en un unico servidor de mensajeria

0 Se utiliza en grandes redes donde los productores estan en
una LAN y los conumidores en otra. Se utilizan como un
concentrador para minimizar la conversacion entre ellos
sobre la WAN.

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Productos tipo MOM

2 Los MOM no son un concepto nuevo

2 Productos de MOM existen hace mucho tiempo
o MSMQ
o IBM WebSphere MQ
o ActiveMQ
o RabbitMQ
o Oracle Advance Queuing

a INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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cQue brinda un MOM ?

2 En general
o Garantia de entrega de mensajes
o Comunicacion asincrona
o Mensajeria transaccional
o Servicio basico de ruteo de mensajes
o Servicios de notificacion de entrega de mensajes

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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¢,Por qué usar Mensajeria ?

2 Comunicacion remota

0 Integracion entre plataformas/lenguajes

2 Comunicacion asincronica

0 Control sobre el ritmo de procesamiento (Throttling)
2 Comunicacion confiable

0 Operacion sin conexion (disconnected)

2 Mediacion por parte del sistema de mensajeria
Q...

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Componentes de un MOM

0 Mensajes

0 Canales o

0 EﬂdelntS ~{gfpllieEtie _P% - £}_’ _/:E < Application
/.f

0 Routers |

D Tf&ﬂSlatO rS ' @ 153#519”15 tanagement

a System management
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Mensajes %

0 Unidades discretas de datos

0 Estructura

o Header
> Informacion sobre el mensaje
> ID, Origen, Destino
> Properties
= Timestamp, correlationlD, sequenceNumber...
o Body
» Datos transmitidos
» Generalmente ignorados por el sistema de Mensajeria

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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2 Direcciones logicas en el sistema de Mensajeria

0 Se disenan considerando la intencionalidad del
mensaje

0 Generalmente son estaticos
o Necesidad de acuerdo entre distintas aplicaciones

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Endpoints

0 Es el middleware que permite la conexion de la
aplicacion con el sistema de mensajeria

0 Para mandar mensajes, se debe establecer una
conexion, similar a una Base de Datos

0 Ejemplos
o Plataforma Java: JMS
o Plataforma .Net: MSMQ

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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0 Direccionan mensajes de un canal entrante a
uno de salida

0 Esto desacopla aun mas al productor de
conocer el destino final del mensaje

0 Se puede tener una jerarquia de estos para
obtener enrutamientos complejos

— ]

hMessage
Fouter

N
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\J
X
%

Translators

0 ¢ Como pueden los sistemas usando diferentes
formatos de datos comunicarse unos con otros
usando mensajeria ?

0 Se necesita tener un tipo especial de
componente encargado de traducir de un
formato a otro

ator
s

Transl
—I-‘ - |—I-

Incoming Message Translated Message

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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System Management

a0 ¢, Como puedo monitorear, administrar, testear y
analizar los mensajes en transito de un sistema de
mensajeria?

0 El System management es un componente especial
encargado de proveer las herramientas para llevar
a cabo estas tareas

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Escenario de uso

2 Una aplicacion debe comunicar informacioén financiera a otra
y se decide utilizar un MOM.

0 La aplicacion emisora envia la informacion empaquetada en
un mensaje a un canal definido dentro del MOM

0 Se requiere gue todo mensaje con informacion sobre
transacciones en ATMs se envie al componente A y las
transacciones Web se envien al componente B de la
aplicacion.

o Previo al envio del mensaje a cada componente, es
necesario transformar determinados datos del mensaje para
gue estos los comprendan.

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Ejemplo basico
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Patrones de Mensajeria

0 Son “soluciones tipo” a problemas comunes en €l
ambito de la EAIl basada en mensajeria

0 Basados en los componentes de un MOM

0 Categorias:
"% gl —/E me @ﬂ —+| | Application
|

o Message Channel Patterns ’ L J
o Message Construction Patterns @

o Message Routing Patterns

o Message Transformation Patterns

o Message Endpoint Patterns

System Management Patterns

Systems Management

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Laboratori

0 Aspectos a tener en cuenta a la hora de disenar
los canales

0]

0]

0]

¢, Cuantas aplicaciones deben recibir el mensaje?
¢, El canal me garantiza la entrega del mensaje?
¢,Defino un canal por tipo de datos?

¢, Qué hacer con mensajes que no se pueden
procesar correctamente?

¢, Que hacer con mensajes que no se pueden
entregar correctamente?

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Point to Point Channel —>

| %% e %% % |

Sender Order Order Order Foint-to-FPoint Order Order Order Receiver
#3 S #1 Channel #3 S #1
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Point to Point Channel —>

2 Comunicacion punto a punto

0 Solamente un consumidor tomara el mensaje

0 Se mantiene el orden de entrega

a INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Publish-Suscribe Channel —— |77
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Fublish-=ubscribe Address subscrber
Channel Changed
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Laboratori

0 Existen uno o varios productores de mensaj

€S

0 El canal envia una copia del mensaje a todos los

consumidores registrados (suscriptores)
o Similar a Observer Pattern (OO)

0 Se mantiene el orden de los mensajes

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Guaranteed delivery A
M 1 M
sender Feceiver
Dizk Dizk
Computer 1 Computer 2
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Guaranteed delivery A

0 Persistencia de mensajes

o LOS mensajes se persisten a disco para prevenir la
pérdida de mensajes frente a caidas del MOM

o La operacion de envio de mensaje no finaliza hasta que el
mismo esta correctamente almacenado.

o Menor procesamiento de mensajes por segundo
» Menor performance!

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Datatype Channel ol

Cluery
Cluery Channel
t@ -

Frice

Frice Quote Cluote
Channel

— 9, —@=m—

Furchase

Furchase Crder Crder
Channel

sender Fecelver
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Datatype Channel ol
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Laboratori

2 El canal define el tipo de datos de los mensajes
o No permite la publicacion de mensajes con otro tipo de dato

0 Permite al receptor asegurarse que puede procesar

todos los mensajes que retire del canal

a INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Sender Messages Channel Receiver Invalid Invalid
Message  Message
Channel
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Invalid Message Channe| &=

2 Distintas situaciones pueden impedir €l
procesamiento de un mensaje
o Datos faltantes, errores en la estructura, etc

2 Enviando el mensaje a un canal especial, permite
un posterior logging, debugging, monitoreo, alertas,
etc.

o Recordar asincronismo!

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



aLns
Dead Letter Channel ——

Delvery Fails
Sender Message Channel Intended
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Reroute Delivery -
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O

Dead Dead Letter
Message Channel
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Dead Letter Channel ——

2 Algunos mensajes no se pueden entregar
o Receptor no disponible o expiracion del mensaje

2 Para no mantenerlos en colas en produccion se
mueven a un canal especial

o También conocido como “dead letter queue”

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Escenario de uso

0 Una aplicacion desea notificar a un conjunto de
aplicaciones la creacidon de un cliente

0 El middleware debe filtrar aquellas notificaciones
con informacion faltante.

2 Las notificaciones gue no pudieron ser enviadas
uego de un tiempo X, se deben almacenar para
posterior analisis

0 El sistema debe ser tolerante a caidas o fallas.
No se deben perder mensajes

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Message Endpoints Patterns
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Message Endpoints Patterns

0 Las aplicaciones intercambian informacion
mediante el envio de mensajes a traveés de
canales

0 Posibilidad de diferentes patrones de retiro de
mensajes.
o Suscripcion sincronica o “Polling consumers”
o Suscripcion asincronica o “Event-drive consumers”
o Durable suscriber
o Competing consumers

% Transactional client

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Polling Consumers 1O R

~% 10| %

Falling
Sender Message Consurm er

Fecelver
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Polling Consumers 1O R

0 Se desea tener un control estricto de los
mensajes que se van consumiendo

o EJ: capacidad de procesamiento limitada

0 Se hace la solicitud de lectura de mensajes y se
espera hasta que haya uno disponible
o El receptor bloguea su thread
o Es posible definir un tiempo maximo de espera

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Event Driven Consumer —:|+*

Wit

Event-Driven
Sender Message Consurmn et

Fecelver
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Event Driven Consumer ——Hl

0 El receptor se suscribe al canal y le indica una
direccion a donde se deben enviar los mensajes

0 Cada vez que llega un mensaje, el canal lo
envia a la direccion definida por el suscriptor.

o NO es necesario mantener recursos mientras no se
estan procesando mensajes

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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a0 ¢ Como puede hacer un event-driven consumer
para evitar perder mensajes cuando no esta

2
escuchando”. ‘ 8 \

Durahle
subscriber

Feceiver

Fublisher
hu

Publish-Subscribe Mon-Durable
Channel Subscriber

Fecelver
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Durable suscriber

0 Solo aplica a canales tipo Publish/Subscribe

0 El consumidor debe suscribirse al canal como un
suscriptor durable.

0 Las suscripciones durables guardan los mensajes
en caso de que el suscriptor no este disponible.

0 Los mensajes son enviados cuando el suscriptor
esta nuevamente en linea.

2 No tiene efecto si el suscriptor esta en linea
0 Determina el comportamiento del MOM

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Competing Consumers

a0 Se definen varios consumidores por canal
o Cada consumidor toma un mensaje

0 Procesamiento paralelo de mensajes
o No importa orden de procesamiento

2 Mayor escalabilidad!

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Transactional Client —@ B

transaction transaction

o

1%
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2 Atomicidad en publicacidon/lectura de mensajes

2 Definicion de transacciones de mensajes
o No confundir con transacciones de base de datos!

o El mensaje no se marca como publicado/leido hasta que
el publicador/receptor no confirma publicacion/recepcion.

o Ante un error se hace el “rollback” de la transaccion y
se retorna el mensaje al canal
0 Algunos sistemas “conectar” transacciones
ACID con transacciones de mensajes

o EJ: Transacciones XA: JMS y JDBC

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Patterns

0 Son patrones que guian como crear los
mensajes y qué propiedades deben tener

0 Se debe tener en cuenta:
o Intencion del mensaje
o Tipo de interaccion
o Volumen de datos a enviar
o Posible recepciodn tardia del mensaje

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Intencion del mensaje

0 El emisor puede tener diferentes intenciones de
gué debe hacer el receptor con el mensaje.

o Ejecucion de un comando (Command message)
» Similar a RPC pero con mensajeria

> Ej: Obtener la informacion de un cliente/Comenzar el
procesamiento batch

o Envio de informacion (Document message)
> Ej: informacion de un cliente

o Notificacion de un evento (Event message)
> EJ: se cred un nuevo cliente

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Interaccion: Request/Reply <+ 5|

2 ¢ Cuando una aplicacion manda un mensaje
cOmo hace para esperar la respuesta?

‘E;%; e

Feguest Feguest
Channel

Reply
Fequestor Channel Feplier
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Interaccion: Request/Reply < 5|

0 Se utilizan dos canales
o Un canal request para enviar el mensaje de solicitud
o Un canal response para recibir la respuesta

0 Los canales pueden ser de cualquiera de los
tipos mencionados anteriormente:

o Point-to-Point, Pub/Sub, Datatype, etc.

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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2 ¢ Como sabe el receptor de un mensaje a qué
canal enviar el mensaje de respuesta?

Fequestor 1

Fequestor £

Reply Ry
Chanhel 1 Chakhel 2

Feguest
N Channel
‘i“:

Fequestz

—:}'— -

. MEplDED

Feply

Channel 1 Feeply

Reply
Channel 2 Feeply
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Eq

Return Address

2 El mensaje debe tener una “Return Address” que le indique
al receptor a qué canal enviar los mensajes con la respuesta

2 No tiene porqué ser un canal con la direccion del emisor

0 El canal de respuesta se determina dinamicamente en
funcion de los datos del emisor

0 La informacion de “Return Address” se coloca en los
cabezales de los mensajes.

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Correlation Identifier

0 ¢ Al obtener un mensaje de respuesta como
sabemos a gue mensajes de solicitud se

corresponde?
Gﬂlrrefaif.fﬂn Message [0
% =
Fequests
1 2 3|
L
Fequestor Replies x: Replier

GII:I."."E'IEI'."CIH i
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Correlation Identifier

0 Cada mensaje de solicitud debe tener un
identificador que lo identifica de forma univoca

0 Cada mensaje de respuesta debe tener un:
o ldentificador del mensaje
o Un correlation id indicando a qué solicitud corresponde

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Message Sequence ifala

a2 ¢, Como enviar un gran volumen de datos?

- ™y
ffSequenn:e 11"" "rSequence “I-h'" I'rSequenn:e 1-\1
Sequeﬂce Position 1 Position 2 Position n
L I
#1 Size " Size " Size "
k \_message .E:--:-c:l'_l..f‘_, \message .E:u:-c:l}f__‘_. I.,\‘_ message b.;.g}rJ _/,
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Message Sequence il

0 Envio de varios mensajes pequenos

0 Cada mensaje posee:
o ldentificador de la secuencia
o Posicidon dentro de la secuencia

o Indicador de fin de secuencia o cantidad de
mensajes dentro de la secuencia.

> ¢Ventajas y desventajas entre estas dos?

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Message Expiration

2 ¢ Como hace el emisor para indicar el tiempo de
vida en un mensaje?

Message Daliviaty

Expiration @ Lo Times Out
- e X ]

Sender Message Channel Intended
Hecelver

Chotional ..
Rearoute > _’:]

Expired Dead Letter
heszage Channel
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Message Expiration

0 Se define en el mensaje un tiempo de limite por
el cual se esta dispuesto a esperar para gue sea
procesado.

o SI se usa persistencia de mensajes, permite liberar
espacio en disco por mensajes obsoletos.

0 Los mensajes pueden ser enviados a un dead
letter channel
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Laboratori

Message Routing Patterns

0 Tres categorias:

o Simple Routers

> Rutean mensajes desde un canal entrante a uno o mas
canales de salida

o Composed Routers

» Combinan multiples Simple Routers para crear flujos de
mensajes mas complejos

o Architectural Patterns

> Describen estilos arquitectonicos basados en Messages
Routers

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Simple Routers

0 Content-based router
0 Message filter

0 Recipient list

0 Splitter

2 Aggregator

0 Resequencer
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Content-Based Router

-

.'_

GLINS

Laboratorio de Integracion de Sistemas

0 ¢, Como hacer para manejar situaciones donde la logica
de negocio esta distribuida en varios sistemas?

o Ej: la consulta de inventario se consulta en varios sistemas
producto de la fusion de dos empresas

Z —
MNew Order
Houter
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0 Permite rutear mensajes a un canal destino

2 La decision se toma a partir del contenido del mensaje
o Se examinan el cuerpo o los cabezales del mensaje

2 No se modifica el contenido del mensaje

2 En escenarios mas complejos se puede hacer pasar el
mensaje por un motor de reglas
o Ej: JBoss ESB
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2 ¢, Como un receptor puede descartar mensajes gue
no le interesa recibir?

o EJ: un cliente no esté interesado en recibir novedades
sobre determinados productos

tut@t —»:}—»M—»:}——ﬁf.

Widget  widget
ote iZuote

(uote Guote  Gluote Message

Filter
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0 El Message Filter tiene un solo canal de salida

2 Los mensajes que cumplen con un determinado
criterio son enviados por dicho canal

2 Los mensajes que no cumplen con la condicion son
descartados

o Pueden ser enviados a un canal especial de mensajes
descartados para su posterior procesamiento o analisis.
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a ¢, Como determinar dinamicamente el envio de
mensajes a una lista de destinatarios?

Fecipient Channel

— | el —

Fecipient List

|i|£|i|i
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0 Este Router tiene varios canales de salida
0 Cada canal tiene asociada una condicion

0 Si el mensaje cumple con la condicion asociada
al canal, se le envia una copia del mensaje

o No se modifica el mensaje

0 ¢, Que diferencia hay con el canal Pub/Sub?
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Recipient List vs Publish/Subscribe

GLINS

Laboratorio de Integracion de Sistemas

Recipient List Publish/Subscribe con filtros

Control y mantenimiento centralizado.
Ruteo predictivo

Control y mantenimiento distribuido
Filtrado reactivo

Router necesita conocer los destinatarios
Se necesita actualizar el router para
agregar o quitar destinatarios

No se necesita conocer los destinatarios.
Agregar o quitar un destinatario es
sencillo.

Utilizado en transacciones de negocios
(solicitud de informacion)

Utilizado para notificar eventos o
informacion (document o event
messages)

N
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D —.— D Laborator

Splitter -

2 ¢ Como podemaos procesar un mensaje si este
contiene multiples elementos que pueden ser
procesados de diferente forma?

%

Order Order Order
ltern 1 ltern 2 ltern 3

Mew Order splitter
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D —.— D Laborator

Splitter c

2 Un mensaje puede estar compuesto por elementos
gue deben ser procesados por diferentes sistemas.

o Ej: una solicitud de compra de varios articulos a proveer
por diferentes sistemas.

0 Se necesita procesar todo el mensaje, pero
tratando a cada parte de forma individual

2 El componente Splitter permite descomponer el
mensaje en varios mensajes

o Cada mensaje con una porcion del mensaje original
o Cada mensaje se procesa luego de forma individual
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0 ¢ Como combinar varios mensajes individuales
gue tienen sentido en su conjunto?

% % tI—n--| - |—rg

Inventory  Inventory Inventory I

ltern 1 term 2 ltern 3 Aggregator Inventory
COrder
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Aggregator 0

2 En determinados escenarios es necesario agrupar un
conjunto de mensajes
o Ej: recolectar todas las ofertas para un determinado producto.

0 Es un componente con estado que agrupa y almacena
mensajes individuales hasta completar un cierto conjunto
o Correlationld para agrupar mensajes
o Condicion para liberar el grupo

0 Genera un nuevo mensaje compuesto por el grupo de
mensajes correlacionados y lo publica en un canal dado

0 ¢, Que pasa si se liberd el grupo y llega un nuevo mensaje?
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0 ¢, Qué patron visto previamente es candidato a
componerse con el patron aggregator?

0 La combinacion del patron Message Sequencer
y Aggregator permitiria facilmente desarrollo el
iIntercambio de un gran volumen de informacion.

0 La combinacidn con el patron Splitter permitiria
distribuir los mensajes y luego agruparlos
obteniendo el resultado final.
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‘DD |
D‘."DDD

o de Integracion de Sistemas

Laboratori

0 ¢, Como podemos reordenar un conjunto de
mensajes relacionados recibidos en cualquier

orden?

e

\

\

OoU t

Fesequencer
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2 Concurrencia y asincronismo
o Consecuencia: procesamiento desordeando de mensajes
2 Es un componente con estado que recolecta 'y

reordena los mensajes, enviandolos de forma
ordenada a un canal dado

o Sequenceld para determinar el orden del mensaje
o Condicion para liberar los mensajes

0 El resequencer no modifica el contenido de los
mensajes.

_Algunos sistemas permiten una liberacion parcial
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Widget Inventory

|
17 Z

Mesn: Cirder . Splltter Fouter '—F‘ F

(Gadget Inventary

Composite Message Processor

@
vz
N

- N
Aggregator Walidated
' Orcler
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Exactly One
Single mag out .
Zera o One
Process one msg at & .
time (statelezz)
Parallel

. Mutt. m=gs o .

Zequential
Smele Process multiple Less mags out
mzgs st a time (stateful) .
Same numhber
of mags out
Zplt Mezzage
Composed Parallel .
. Broadcast Mezzage
Predetermined, Linear
zequentia

Arty Path
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o

DI:'l:'pl:u:lD

I:I*D
a
o
I:I*D
a
o

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay

BOEE

Content-Based Router

Message Filter

Recipient List

plitter

Agaregator

Resequencer

Compos. Msg. Processor

ocatter-Gather

Fouting =lip

Frocess Manager




io de Integracion de Sistemas
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Transformation Patterns

2 Aplicaciones con diferentes formatos de datos
o Datos en XML, en archivos planos, JSON, etc

2 Modificar las aplicaciones existentes no siempre es
posible
o ElI middleware debe conciliar las diferencias!

2 Patterns:
o Message Translators
o Content Enricher
o Normalizer
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Laboratori

Message Translator Ea

2 ¢, Como dos aplicaciones pueden comunicarse Si
utilizan diferente formato de mensaje?

() Translator )

Y gl

N | P || [

gllll N
Incoming Message Translated Message
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Laboratori

2 Transformacion de mensajes XML
o XPath Translators

o XSLT
Transformacion
Transformacion ¢

Transformacion

U N A

eo
eo
eo

0

ou
O.i
jetos a objetos

jetos a XML y viceversa
jetos a JSON Yy viceversa
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Design-Time hetadata Flow

. Metadats
Application & i
Metacata Repository

=tring (407 FirstMame

Application B
Metadata

=tringl40) LastMame

=tring (307 Mame

=tring(21  State

Irteger ZIF

Configure
.. h J .
Application Application
& — @ XX _ :
.-'Hh. "
Channel Channel
Adapter Translator / Adapter

FirztMame=Jog
LastMarme=Dno
TIP=94123

Fun-Time Message Flow
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Content Enricher

a ¢, COmo nos comunicamos con otro sistema si el
mensaje original no contiene todos los datos
requeridos?

Enricher
t b‘ 0 —= | -
Basic Meszage # f Enrched Message
Fesource

N
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Content Enricher

0 Escenario:
o Agregar un token de autenticacion

0 Es un transformador especial que accede a una
fuente externa y agrega informacion faltante.

0 Se utilizan datos del mensaje como clave de
consulta a la fuente externa

0 El contenido original puede o no permanecer en
el mensaje
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Laboratori

Content Filter (1o

a2 ¢, Como simplificar el procesamiento de grandes
mensajes si se esta interesado solamente en
una porcion del mismo?

'_% Content Filter
: %
MEE;[lE:I[!lg]E hWessage
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O

Normalizer

0 ¢, Como procesar mensajes que son semanticamente
equivalentes pero llegan en diferente formato?

Wt =

Af—

Different Message Common Format

Formats Router

ot
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O

Normalizer

2 Normalizer es un patron compuesto por dos patrones
o Message Router
o Message Translator

0 Se rutea cada mensaje a un Translator especifico
de acuerdo al tipo de formato del contenido del
mensaje y se transforma a un formato comun.

0 Determinar el formato del mensaje puede ser
complejo:
o XPath para XML
o Nombre de archivo puede determinar el canal
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System Management
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System Management

2 Soluciones en produccidon pueden producir, rutear y
transformar millones de mensajes por dia

0 Se debe tratar diariamente con excepciones,
problemas de performance, cuellos de botella 'y
cambios en los sistemas participantes.

0 Los beneficios de arquitecturas de bajo
acoplamiento hacen muy complejo el testing

o ‘“architect’s dream, developer’s nightmare ”

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




gLINs

Laboratorio de Integracion de Sistemas

System Management

2 Asincronismo y aspectos temporales son dificiles de
controlar

0 La infraestructura de mensajeria tipicamente asegura la
entrega pero no en que tiempo

0 Testear un sistema donde quien produce mensajes no sabe
quien los va a consumir hace el panorama aun mas
complejo

0 Se requiere de herramientas que permitan:

o Monitorear y controlar el sistema
o Observary analizar el trafico
o Testing y debbuging
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Laboratori

System Management

2 Monitoring and Controlling
o Control Bus, Detour

2 Observing and Analyzing Message Traffic
o Wire Tap, Message History, Message Store, Smart Proxy

0 Testing and Debugging
o Test Message, Channel Purger

a INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Caso de Estudio - Loan Broker

Laboratorio de Integracion de Sistemas

0 Cotizacion de un prestamo

Customer ——

& |

Credit Bureau

o Bank 3
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gLINS

Laboratorio de Integracion de Sistemas

Customer Loan Broker

L8 H{m

Credit Bureau

Bank 1

Bank 2

Bank 3
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L oan Broker - Analisis

0 Tareas a realizar por el Loan Broker:
o Reclibir el requerimiento del cliente
o Solicitar a la agencia de crédito el historial del cliente
o Determinar los bancos mas apropiados a contactar
o Mandar una solicitud de crédito a cada banco
o Determinar la mejor cotizacion
o Devolver la cotizacion al cliente -~

Customer

i -

Bank 1

Loan Broker

Bank 2

BB e

Bank 3

Credit Bureau

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



L aLins
L oan Broker - Diseno

0 Como disenamos la solucion ?

0 Qué Patrones utilizarian ?

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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L oan Broker - Diseno

Credit Bureau Fule Basa

Banks

4' w

tﬂ——h o—»[] 0—[ ] % > :

Loan Request

Get Credit Score Get Banks Recip. List e
Aggregator .
P —
O
- O«40
O

Best Quote

Loan Broker
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L oan Broker - Diseno

2 Es suficiente ?
2 Algun otro patrén ?
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L oan Broker - Diseno

Translator Banks

Credit Bureau Rule Base S .

L

k4 L J

t@—- o—»[] o—»[ ] —Q p

Loan Request

/
A

e

Get Credit Score Get Banks Recip. List
t@ 0 3
- O«#40 O« 2,
Best Quote -
Aggregator MNormalizer
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Secuenciamiento de mensajes

2 Dos Opciones

o Sincronica (secuencial): El broker le pregunta a
cada banco la cotizacion y espera por la respuesta
antes de preguntarle al siguiente banco.

o Asincronica (paralela): El banco manda el
requerimiento a todos los bancos en paralelo.
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Solucion sincrdnica malSS
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Solucion sincronica

a0 Ventajas
o Simple, no necesitamos manejar aspectos como
concurrencia, threads, etc.
0 Desventajas

o Ineficiente, cada banco es independiente y por lo
tanto podrian resolver el requerimiento en paralelo.

o Se tiene que esperar un largo tiempo hasta obtener
la respuesta.
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Solucion asincronica

0 Ventajas

o Rapidez, los bancos pueden ejecutar en paralelo, por
lo tanto la respuesta se obtendra mas rapida.

o Escalabilidad, ante un cuello de botella por ejemplo
en Credit Bureau, la solucidon se puede escalar
teniendo mas de una instancia del mismo.

0 Desventajas
o Secuenciamiento de mensajes mas complejo

o Y si alguno no contesta?

Timer?
INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Direccionamiento

0 Fixed
o La lista de bancos esta hard-coded

2 Distribution
o El Loan Broker mantiene criterios para saber que bancos son buenos
dependiendo de cada requerimiento

o Auction
o El Loan Broker hace broadcast usando un Pub-Sub Channel

— RuTEEiase"

. | Recipient List
B | . )~ | —

Fixed Addressing Distribution Auction

B B

| Recipient List

ny
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Direccionamiento

Laboratorio de Integracion de Sistemas

o Cual es la mejor opcion para nuestro escenario ?

UMY T Rule’Base Ty prmmmmmm——,—m—mw"

==

| F
Recipient List @

Fixed Addressing

Recipient List @

Distribution

Pub-5ub Channel

Auction
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Direccionamiento - Fixed

0 Ventajas
o Simple, se tiene un buen control sobre la lista de bancos

0 Desventajas

o Si la participacion de los bancos es muy dinamica se hace
pesada la administracion

o Algunos bancos pueden guerer no estar recibiendo
constantemente pedidos de cotizacion que no les intresan
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Direccionamiento - Distribution R

0 Ventajas
o Se tiene mejor control de a qué bancos involucrar

0 Desventajas

o Requiere ldgica de negocio adicional a mantener en el
Loan Broker

g INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Lc_)an B_roker_— Diseno | guns
Direccionamiento - Auction

0 Ventajas

o Hacer broadcast a todos los bancos le permite a cada
banco decidir que solicitudes de cotizacion quiere recibir

0 Desventajas
o Requiere trabajo del lado de los bancos

o Es mas complejo esperar la respuesta
» Considerar dificultad en saber cuantos bancos estan suscritos
> NuUumero maximo de respuestas?, Timeout ?
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Agregacion

2 Al recibir las respuestas de los bancos tenemos dos
opciones:

o Recibir en un solo canal de respuesta

o Recibir en multiples canales, uno para cada banco

2 Qué opcion es mejor ?
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Loan Broker - Disefio puns
Agregacion

2 Un solo canal de respuesta

o No se tiene un mantenimiento pesado de muchos canales pero
cada respuesta tiene gue traer un identificador del banco que
esta respondiendo.

0 Multiples canales de respuesta

o Cada banco sabe a donde responder, no se necesita id de
banco pero se tienen que mantener mas canales
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Java Message Service (JMS)

0 Es el estandar para la mensajeria en Java EE

0 EI API JMS es el equivalente en el mundo de los
mensajes, del API JDBC en el mundo de las
bases de datos

0 JMS provee una forma unificada de acceder a
un MOM desde Java, evitando el uso de APIs
propietarias
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Laboratori

JMS Brevemente

0 Se tienen dos modelos de comunicacion
o Point to Point (PTP)
o Publish — Subscribe (Pub-Sub)
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JMS — Produciendo Mensajes

0 Lo primero que tengo que hacer es obtener una
conexion al MOM

@Resource(name="jms/QueueConnectionFactory") private
ConnectionFactory connectionFactory;

Connection connection = connectionFactory.createConnection();

0 Tambiéen debo obtener el canal al cual quiero
enviar los mensajes (Queue o Topic)

@Resource(name="jms/ShippingRequestQueue")
private Destination destination;

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Laboratori

JMS — Produciendo Mensajes

0 Luego, debo obtener una sesion en la cual se
mandaran los mensajes

o Session session = connection.createSession(...)

2 El productor que enviara los mismos

o MessageProducer producer = session.createProducer(destination);
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JMS — Produciendo Mensajes

2 Por dltimo, crear los mensajes y enviarlos

ObjectMessage message = session.createObjectMessage();
ShippingRequest shippingRequest = new ShippingRequest();
shippingRequest.setltem(item);
shippingRequest.setShippingAddress(address);
shippingRequest.setShippingMethod(method);
shippingRequest.setinsuranceAmount(amount);

message.setObject(shippingRequest);
producer.send(message);

session.close();

_ _ No olvidar!
connection.close();
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JMS — Produciendo Mensajes

a0 Algunos comentarios

o Como en el caso de JDBC, los objetos administrados
gue representan la conexion y la factory, se obtienen
por inyeccion

o El objeto Connection representa una conexion viva
con el MOM
» Objeto costoso de crear
» Disenado para ser compartido, thread-safe
> Pool de conexiones si se requieren muchas conexiones

o La sesion provee un contexto single-thread para el
% envio y recepcion de mensajes
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JMS — Recibiendo Mensajes

2 Message Driven Bean (MDB)

o Son un tipo de componente EJB, disenado para el
consumo de mensajes asincronicos, como los
expuestos anteriormente
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JMS — Recibiendo Mensajes

@MessageDriven(
name="ShippingRequestProcessor",
activationConfig ={

@ActivationConfigProperty(

propertyName="destinationType",
propertyValue="javax.jms.Queue"),

@ActivationConfigProperty(
propertyName="destinationName",
propertyValue="jms/ShippingRequestQueue")

)

public class ShippingRequestProcessorMDBimplements MessageListener {

}
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JMS — Recibiendo Mensajes

public void onMessage(Message message) {
try {
ObjectMessage objMsg = (ObjectMessage)message,;
ShippingRequest shippingRequest =
(ShippingRequest)objMsg.getObject();
processShippingRequest(shippingRequest);
} catch (JMSException jmse) {

} catch (SQLException sqgle) {
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Resumen

0 Mensajeria es una forma de comunicar aplicaciones a través
del envio de paquetes de datos llamados mensajes

0 Las aplicaciones disponen de canales que son utilizados
para enviar/recibir mensajes

2 Los MOM son el Middleware de base para implementar
soluciones basada en Mensajeria

2 Los MOM brindan: Garantia de entrega de mensajes,
Comunicacion asincrona, Soporte transaccional, etc
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Resumen

0 Soluciones basadas en Mensajeria presentas nuevos
desafios al estar las aplicaciones desconectadas

0 Los EIP brindan un marco conceptual para el diseno,

Implementacion y comunicacion de soluciones basadas en
Mensajeria.
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